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Ein doppelte

N diingen, P verfiigbar machen: Die

r Gewinn

Phosphatausnutzung durch die

Pflanzen lasst sich verbessern. Etwa, wenn Ammonium-Stickstoff den
erum leicht ansaduert.

Bodenbereich eng um die Wurzeln h

niumform hat Vorteile — etwa im Hinblick

auf die verbesserte Ausnutzung des zuge-
fithrten Stickstoffs. Das ist weithin bekannt. Darii-

E in Teil des Stickstoffdiingers in der Ammo-

ber hinaus wirkt die ammoniumbetonte Diingung ¢

aber auch auf die Wurzelleistung der Pflanzen und
steigert indirekt die Verfiigbarkeit der im Boden
gebundenen Phosphate und Mikronahrstoffe. Die
Ammoniumernihrung kann somit auch zur Stell-
schraube in der geplanten Novelle der Diingever-
ordnung werden.

Das Augenmerk der geplanten Diingeverord-
nung liegt neben dem Stickstoff auch auf der Nihr-
stoffeffizienz des Phosphats. Fiir beide Nahrstoffe
sollen die bisher zuldssigen Bilanziiberschiisse vo-
raussichtlich ab 2017 herabgesetzt werden. Wenn
das Ertragsniveau der landwirtschaftlichen Kul-
turen zumindest erhalten bleiben soll, werden die
Anforderungen an die Effizienz der iiber mine-
ralische und organische Diingung zugefiihrten
Niihrstoffe entsprechend grofier. Das gilt insbe-
sondere auch in Hinblick auf eine Optimierung
der Phosphatausnutzung sowie die Vermeidung
von P-Uberschiissen.

Zukiinftig werden pflanzenbauliche Mafinah-
men zur Verbesserung der Nihrstoffausnutzung
stirker in den Blickpunkt riicken. Die landwirt-
schaftliche Produktionstechnik wird noch stirker
gefordert sein, einerseits hohe Feldertrige zu er-
ziclen und andererseits den enger werdenden Sys-
temgrenzen einer novellierten Diingeverordnung
zu entsprechen, Dabei wird es fiir ausgeglichene
Nihrstoftbilanzen immer wichtiger, alle verfiig-
baren Stellschrauben zu nutzen. Dies gilt auch far
das Phosphatmanagement.

Phosphat weist als Pflanzennahrstoff Besonder-
heiten bei der Verfiigbarkeit und der Mobilitat im
Boden auf. Diese Eigenschaften beeinflussen die
Verwertung des gediingten Phosphats und kénnen
zu entsprechenden Nahrstoffbilanziiberschiissen
fithren. Allerdings bieten die gute fachliche Pra-
xis bei der Diingung und die landwirtschaftliche
Produktionstechnik wirksame Ansatze, um auch
bei Phosphat eine hohe A ungsrate zu errei-
chen. Dazu zihlen:
® Die Einhaltung eines guten Kalkzustands des
Bodens (pH-Wert).
® Das Anstreben der Bodengehaltsklasse C.
® Die Anwendung wasserldslicher bzw. ammon-
citratlbslicher und damit direkt wurzelverfiigha-
rer Phosphatdiinger.

@ Die Wahl der Diingezeitpunkte entsprechend
dem Bedarf der Pflanzen.

® Die raumliche Platzierung der Phosphatdiinger
in Wurzelnéhe.

Kartoffeln im Diingeversuch: Mehr P wird
aufgenommen, wenn der N-Diinger den
Wurzelbereich angesduert hat.

Ein weiterer, bislang aber noch weniger be-
kannter und genutzter Ansatz zur Steigerung der
Phosphatverwertung besteht tiber die Stickstoff-
diingung — und hier speziell iiber die ammoni-
umbetonte Pflanzenernahrung, Da die Ammoni-
umaufnahme mit einer Absenkung des pH-Werts
im Wurzelbereich einhergeht, bewirkt sie indirekt
auch eine Verbesserung der Phosphatmobilisie-
rung und eine Steigerung der Phosphataufnahme.

Diesen Wirkungsmechanismus macht man sich
im Maisanbau durch die Unterfuffdiingung von
Diammeonphosphat (DAP) zu Nutze, Ammoni-
umstickstoff wirkt physiologisch saver und be-
eintlusst somit auch die Phosphatwirkung positiv.
Man spricht dem Ammonphosphat-Dinger eine
Attraktionswirkungauf die Pllanzenwurzel zu. Bei
einer Kombination von ammoniumhaltigen Diin-
germitteln mit Nitrifikationsinhibitoren (NT) ver-
stirkt sich dieser Effekt. Die Pflanzenwurzel wird
in die Lage versetzt, iber einen lingeren Zeitraum
Ammonium-N aufzunehmen.

Bei der Aufnahme des NH*-Stickstoffs durch
die Wurzeln werden H*-Ionen an die Umgebung
abgegeben. In der Folge sinkt der pH-Wert in der
Rhizosphire. Das fithrt zu dem positiven Neben-
effekt, dass das in unmittelbarer Umgebung vor-
nehmlich in Form von Calciumphosphaten wie
Apatit-Rohphosphat gebundene Phosphat und
weitere Mikronihrstoffe mobilisiert und damit
pflanzenverfiighar werden.

Fortsetzung auf Selte 32

Diingeversuch Speisekartoffel - Sorte Antonia in 2015
_Elnhelt | KlassengrenzenC |  Kontrolle i ASS ASS+NI
N %TS 3,90-5,20 4,39 100% 4,86 111% 4,86 111%
P %TS 0,27-0,55 0,20 100% 0,25 125% 0,29 145%
Cu mg/kg™ 7,0-15,0 6,1 100% 6,2 102% 6,9 113%
Mn mg/kg™ 35-200 66 100% 71 108% B0 121%
Zn mg/ kg™ 18-70 11 100% 11 100% 13 118%
B mg/kg™ 21-50 41 100% 45 110% 43 105%
Mo mgz/kg "™ 0,20-0,50 0,44 100% 0,39 89% 0,37 84Y%
| pH-Wart: 7,5 (Baden 0-30 cm); Plarzenanalysa von voll entwickalten Bititiern
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Ein doppelter ...

Fortsetzung von Seite 31

Die physiologische Versauerung
der Rhizosphire, die damit verbun-
dene Phosphatmobilisierung und
die daraus resultierende Verbesse-
rung der Phosphat- und Spurenele-
mentverwertung lassen sich anhand
wvon Versuchsergebnissen im Kartof-
felanbau belegen. 2015 wurden in Ex-
aktversuchen mit 4-facher Wieder-
holung die Ertragswirkungen der
Diingung von ASS und ASS+NI und
einer ungediingten Kontrolle gepriift.
In allen Priifgliedern wurde eine
Phosphat- und Kalium-Ausgleichs-
diingung vorgenommen. Bei dem
Bodentyp des WVersuchsstandorts
handelte es sich um eine Schwarzer-
de, die Bodenart war ein Lasslehm
mit 80 Bodenpunkten und einem
pH-Wert von 7,5. Die Diingerappli-
kation erfolgte breitflichig vor dem
Legen der Kartoffeln (13. 4. 2015) mit
130 kg/ha Stickstoff, 130 kg/ha Phos-
phat und 184 kg/ha Kalium.

Der Diingungsversuch wurde bis
zu dem Entwicklungsstadium ES 60
(Bliite) mit komplexen Pflanzenana-
lysen begleitet. Dabei zeigte die Aus-
wertung der Nihrstoffgehalte im
Blatt, dass in den Diingungsvarianten
mit ASS+NI im Vergleich zu ASS bei
Phosphat, Kupfer, Mangan und Zink
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hihere Gehalte vorlagen. Es kann
deshalb angenommen werden, dass
der Rhizosphireneffekt einer anteili-
gen Ammoniumernahrung die Auf-
nahme von Phosphat und Spurenele-
menten begiinstigt hat. Allerdings ist
im vorliegenden Fall ebense anzu-
nehmen, dass dieser deutliche Effekt
der Nihrstoffmobilisierung mit dem
hohen pH-Wert des Standorts und

der daraus resultierenden Nihrstoft-
festlegung in Zusammenhang stand.

Ein weiteres Indiz fir die Ver-
sauerung durch die Aufnahme von
Ammonium ist in den Molybdiin-
gehalten zu erkennen, die bei den
Pflanzenanalysen ermittelt wurden,
denn die Molybdangehalte fallen bei
der Diingungsvariante mit ASS+NI
ab. Als Begriindung kann hier an-

genommen werden, dass der Mik-

rondhrstoff Molybdén mit der phy-

siologischen  Versauerung einer

Immobilisierung unterliegt, wie sie

auchin Abbildung 2 zu der pH-Wert-

Abhangigkeit der Spurenelementauf-
nahme ausgewiesen ist.
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